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2 Uprawnienia i zas§wiadczenia zespotu projektowego

$§LASKA

OKHRLGOWA

INZYNIEROW

NN
|
|

BUDOWNICTWA

OKAEGOWA KOMISIA KWALIFIKACY.INA

Sygn. akt SLK/OKK/7131.7132/9140/20 DECYZJA Katowice, dnia 28 wrze$nia 2020 r.

Na podstawie art. 12 ust. 2, art. 12 ust. 3, art. 12 ust. 4c pkt 3, art. 13, art. 14 ust. 1 pkt 4c, art. 15a ust.
1, art, 15a ust. 22 ustawy 7 dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz U. z 2020r., poz. 1333, ze zmiang
Dz.U. z 2020r., poz. 471) oraz na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r.
o samorzadach zawodowych architektow oraz inzynierow budownictwa (Dz.U. z 2019r., poz. 1117),
po ustaleniu, ze zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zloZzeniu
egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pani Martyna Dykta
mgr inz. elektrotechniki
ur, dnia 16 lipca 1989 r. w Chorzowie

ofrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny SLK/9140/PWBE/20
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji | urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

~  projektowanie ohieklu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym,
takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elekiryczne i elekiroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakcyjne, sieci rakcyjne melra, wraz z inslalacjami i urzadzeniami lechnicznymi zasilania, w tym
kalsjowsj, trolejbusowsj i tramwajowej siaci rakeyjnej, sieci trakcyjne melra oraz eleklrycznego ogrzewania
rozjazdow;

—~  sprawdzania projektéw architektoniczno-budowlanych i technicznych w zakresie uzyskanej specjalnosci oraz
sprawowanie nadzoru aulorskiego,

—  sporzadzanie projekiu zagospodarowania dzialki lub terenu, w zakresie uzyskanej specjalnoéci,

~  kierowanic wytwarzaniem kenstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola techniczna
wytwarzania tych elamentow,

- wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

~  sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych, z zastrzezeniem art. 62 ustawy Prawo
budowlane.

UZASADNIENIE

W wyniku pozytywnego postepowania kwalifikacyjnego i pozytywnego wyniku egzaminu ze znajomosci
procesu budowlanego oraz praklycznego zastosowania wiedzy technicznej wydanie niniejszych
uprawnien budowlanych jest uzasadnione.

Od niniejszef decyzji shuzy prawo odwefania do Krajowe] Komisfi Kwalifikacyjnej Polskief izby InZynierdv
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwern Okrggowej Komisji Kwalifikacyjrej SIONB w Katowicach w terminie
14 dni od dnia jej dorgczenia.

Zgodnie z art. 127a k.p.a., w trakcie biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zizec sig prawa do
whiesienia odwofania wobec organu administracji publicznej, kiory wydat decyzje (f. Okrggowej Komisji
Kwalifikacyjnej Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa). W takim wypadku, z dniem dorgczenia organowi
oswiadczenia o zizeczeniu sig prawa do whiesienia odwolania przez oslatnig ze stron postgpowania, decyzfa staje
sig ostateczna i prawomocna. Infarmuje sie ponadito, ze jezeli w wyniku zfozenla oSwiadczenia o zizeczeniu sig
vdwolania decyzja uzyska przymioly oslateczno$ci i prawomocno$ci — zamyka to réwnieZ droge do zaskarZenia jej
do sadu administracyjnego.

Olrzymuja: Pl i Skiad gyekajacy OKK

1. Pani Martyna Dykta VA LY ' LA =Yy

2 Okregowa Rada Izby VY 5l U . A /‘C) T

3. Giéwny Inspektor s e R mgr inz. Franciszek Buszka

. la\lj:;dzoru Budowlanego \ \ W j g %7:_7(_4:{; il
' ’ mgr inz. Jan Spychala

4 )
/ 'l

3. :
inz. Zbigniew Herisz
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® POLSKA
| Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SLK-CKZ-8XH-R1G *

Pani Martyna Dykta o numerze ewidencyjnym SLK/IE/1584/20

adres zamieszkania ul. Podmiejska 18/9, 41-506 Chorzow

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-30 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynieréow
Budownictwa.
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2.1 Oswiadczenie projektanta

Bedzin, dnia 26.02.2026 .

Oswiadczenie projektanta

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tj. Dz.U. Nr 207
z 2013 r. poz. 2016 z pdzn. zm.) niniejszym oswiadczamy, ze :

Projekt wykonawczy pn.:

Aktualizacja projektu instalacji fotowoltaicznej na dachu budynku Wspélnoty
Mieszkaniowej przy ul. Karola Miarki 15i 16 w Piekarach Slaskich

Branza elektryczna

Projekt sporzadzony zostat w lutym 2026 roku dla:

Wspolnota Mieszkaniowa ’
Karola Miarki 151 16 w Piekarach Slaskich

Inwestycja zlokalizowana: Karola Miarki 151 16 w Piekarach Slaskich

Projekt zostat sporzgdzony zgodnie z powszechnie obowiazujacymi w tym zakresie przepisami
prawa oraz, ze jest w stanie kompletnym z punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzy¢ i1 nadaje
si¢ do realizacji.

Projektant:
mgr inz. Martyna Dykta
upr. bud. nr SLK/9140/PWBE/20
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3 Opis techniczny

3.1 Podstawa opracowania

Umowa z inwestorem

Wizja lokalna w terenie

Dokumentacja konstrukcyjna obiektu

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. O planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. O ochronie przeciwpozarowe]

Ustawa z dnia 4 lutego 1994r. O prawie autorskim i prawach pokrewnych
Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony §rodowiska

3.2 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji foiowoliaiczngj, stuzacej do produkeji energii
elektrycznej z promieniowania stonecznego.

Projektowana instalacja fotowoltaiczna o mocy 37,440kWp bedzie stanowita zrodto energii
elektrycznej na whasne potrzeby obiektu oraz do bilansowania z siecig elektroenergetyczna
Zakres opracowania:

Montaz konstrukcji dachowej pod moduty fotowoltaiczne;

Montaz 64szt. modutow fotowoltaicznych o mocy 585Wp/szt.;

Montaz inwertera;

Montaz elektronicznego licznika energii;

Wykonanie okablowania i zabezpieczen DC;

Wykonanie okablowania i zabezpieczen AC z doprowadzeniem kabli do miejsca
przytaczenia.

3.3 Stan istniejgcy obiektu

Moduty fotowoltaiczne zostang zamocowane z wykorzystaniem mocowan i konstrukcji
systemowych. Obiekt dla ktérego montowana jest instalacja jest przylaczony do sieci
elektroenergetyczne;.

Zgodnie z art. 29 ust. 4 pkt 3 lit. ¢ Ustawy Prawo Budowlane i jego nowelizacja z dnia 1
pazdziernika 2023 instalacje fotowoltaiczne o mocy do 150 kW nie wymagaja pozwolenia na
budowe, ani zgloszenia. Montaz takich instalacji, zarowno na gruncie, jak i na budynku, jest
zwolniony z tych formainoSci.
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3.4 Opis rozwiqzania projektowego -

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sklada¢ si¢ bedzie z 64 sztuk modutow
fotowoltaicznych o mocy 585Wp. Moc instalacji fotowoltaicznej wynosi tacznie 37,440kWp.

Minimalne dane techniczne modutu:

- Moc znamionowa: min. S§SWp;

- Napigcie jatowe (Voc): 48 - 52V,

- Prad zwarcia (Isc): 13 - 154;

- Napiecie przy mocy maksymalnej (vmpp): 39 - 44V;
- Prad przy mocy maksymalnej (impp): 12 - 16A,

- Wspotczynnik sprawnosci modutu (%): 19 - 23%;
- Maksymalne napigcie uktadu (V): 1500V;

Moduty fotowoltaiczne umieszczone na systemowych konstrukcjach wsporczych zostang
polaczone w laficuchy kablami DC o przekroju 6 mm? Nalezy zastosowa¢ dwa rodzaje kabla
— czerwony (+) oraz czarny lub niebieski (-). Luzne odcinki przewodow nalezy przymocowac
do konstrukcji wsporczej instalacji PV przy pomocy opasek kablowych odpornych na
promieniowanie UV. Ztgczki MC4 powinny by¢ zaciskane na koncoéwkach przewodéw zgodnie
z wytycznymi producenta, z odpowiednia sita. Okablowanie nalezy prowadzi¢ z modutow
poprzez roztgcznik ppoz. do rozdzielnicy RPVDC. Rozdzielnice RPVDC, RPVAC oraz

inwerter nalezy zabudowac¢ na poziomie strychu.

Inwestor dopuszcza zastosowanie modutow fotowoltaicznych o innej mocy niz wskazane oraz
w innej ilo$ci pod warunkiem zachowania wartosci mocy catkowitej instalacji.

Dane techniczne przewodow DC:
- Budowa:
- zyta z drutéw miedzianych cynowanych migkkich kl.5 wg PN-EN60228;
- izolacja: sieciowane tworzywo bezhalogenowe;
- powtoka: sieciowane tworzywo bezhalogenowe;
- kolor izolacji: biaty;
- kolor powtoki: czarny, czerwony i niebieski;
- Napigcie znamionowe: 0,6/1kV AC;
- Napiecie pracy: 1,5kV, zgodny z EN 50618; Uo/U 1000/1000VAC;
- Rezystancja izolacji: 1000MQ/km,
- Max. temp. zyty podczas pracy przewodu: +90°%;
- Max. temp. zyty podczas pracy przewodu: +120%20000h;
- Min. Temp. otoczenia dla przewodoéw utozonych na state: -40°;
- Min. Temp. do uktadania przewodow: -25°C;
- Odpornos¢ na UV, ozon, warunki atmosferyczne, zgodny z EN50618,

Instalacja przewiduje montaz rozdzielnicy RPVDC wyposazong w ograniczniki przepig¢ SPD
T1T2 1000VDC oraz roztaczniki bezpiecznikowe. Zabezpieczajg one moduly fotowoltaiczne
przed przepieciami tgczeniowymi oraz wyladowaniami atmosferycznymi.

Projektuje si¢ instalacje inwertera trojfazowego o mocy znamionowej 40kWp. Przeksztattniki
tego typu automatycznie synchronizuja si¢ z siecig elektroenergetyczna. Inwerter posiada
wihasny uktad regulacji i zabezpieczen majacy na celu utrzymanie wlasciwych parametrow
energii elektrycznej oraz zabezpieczenia uniemozliwiajgce podanie napigcia na wytgczng siec.
Sposéb zabudowy inwertera, sposéb mocowania oraz wysokos$¢ od posadzki zgodnie z kartg
DTR producenta falownika. Dla zapewnienia wlasciwej wentylacji urzadzenia, miejsce
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montazu inwertera, wedtug instrukcji producenta, powinno zapewni¢ wolng przestrzen wokot
urzadzenia.

Dane techniczne inwertera 40kW

Wejscie (PV):

- Maks. napiecie wejsciowe: 1100V

- Znamionowe napiecie wejsciowe: 600V:

- Maks. prad roboczy MPPT: 24A;

- llos¢ MPPT: 4;

- Maks. ilo$¢ wejsc: 2,

Wyjscie (On Grid):

- Potgczenie sieciowe: tréjfazowe;

- Znamionowa moc wyjsciowa: 40000W;

- Znamionowe napiecie wyjsciowe: 230/400V AC (3L,N+PE),
- Znamionowa czestotliwosc¢ siect AC: 50/60Hz;

- Maksymalny prad wyjsciowy: 60A;

- Zakres regulacji wspotczynnika mocy: 0,8 wyprzedzajacy...0,8 opézniony;,
Zabezpieczenia:

- Zabezpieczenie przed praca wyspowa: TAK;

- Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjag DC: TAK,
- Zabezpieczenie nadpradowe AC: TAK

- Zabezpieczenie przeciwzwarciowe AC: TAK;

- Ochrona przeciwprzepigciowa DC 1 AC: TAK-typ ii,
- Zabezpieczenie termiczne: TAK;

Projektuje sie montaz rozdzielnicy RPVAC z zabezpieczeniami nadpragdowymi inwertera.
Dalej nalezy prowadzi¢ kabel N2XH 5x25mm? w kierunku rozdzielni gtownej, do miejsca
przytaczenia instalacji.

Okablowanie AC nalezy wykona¢ za pomoca kabli elektrycznych o przekroju dobranym tak,
by spadek napiecia po stronie AC, po uwzglednieniu dhugosci przewodow nie przekroczyt 5%.

W rozdzielnicy RPVAC projektuje si¢ zabudowe elektronicznego licznika energii. Pomiar
odbywa sie posrednio przez przektadniki pradowe CT100/50mA, ktore nalezy zamontowac na
przewodach na doptywie z rozdzielni gtéwnej w kierunki inwertera. Licznik komunikuje si¢ z
inwerterem poprzez standard transmisji szeregowej RS485.

Wszystkie urzadzenia powinny mie¢ otwarty interfejs w celu wykonania catosciowego
monitoringu parametréw pracy instalacji w przysztosci.
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3.4.1 Uzysk energii

W oparciu o analize matematyczng oraz nastonecznienie w miejscu instalacji wyliczono uzyski
dla projektowanej instalacji. Uzyski dla poszczegolnych miesigcy przedstawiono ponizej na
wykresie. Sumaryczny uzysk roczny wynosi minimum 43518kWh.

Uzysk energii w miesigcach

4809
4729 4488
3468
2411
1839
0

. @
& (;\?:\ N (.o\q, &(

3.4.2 Ograniczenie emisji CO;

Wskaznik emisji dwutlenku wegla z jednej MWh wyprodukowanej w energetyce
konwencjonalnej wynosi 0,719 Mg,
Mg

e =43,518MWh -0 719W = 31,289Mg

Zainstalowany generator fotowoltaiczny pozwoli ograniczy¢ emisje dwutlenku wegla w
ilosci 31,289Mg w ciagu roku.
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3.4.3 Oznakowanie instalacji

Naklejka powinna by¢ umieszczona w punkcie
przytaczenia instalacji PV, przy liczniku, w ztgczu
kablowym oraz jezeli budynek posiada giéwny
wytgcznik pradu to takze w tym miejscu

| [ GLOWNY WYLACZNIK AC ]

Naklejka powinna by¢ umieszczona wewnatrz
rozdzielnicy RPVAC pod wylgcznikiem nadpragdowym

GLOWNY
WYLACZNIK AC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
rozdzielnicy RPVAC

GLOWNY
WYLACZNIK DC
INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

Naklejka powinna by¢ umieszczona na obudowie
falownika w widocznym miejscu obok wytacznika
izolacyjnego DC wbudowanego w falownik

UWAGA!
URZADZENIE ELEKTRYCZNE
POD NAPIECIEM!

Naklejki powinny by¢ umieszczone na bocznej badz
frontowej obudowie falownika w gérnej czesci

UWAGA!

URZADZENIE MOZE BYC
POD NAPIECIEM NAWET
PO ROZLACZENIU

Naklejka powinna sie znaleZ¢ na obudowie
rozdzielnicy RPVDC

[ NIEBEZPIECZENSTWO J

W UG e GBECHE 20 WYLACZENRS INSTAL A0

Naklejka powinna sie znalez¢ w poblizu trasy
kablowej DC przy falowniku

ROZDZIELNICA PV AC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Naklejka powinna sie znaleZ¢ na obudowie
rozdzielnicy RPVAC zaraz nad drzwiczkami

ROZDZIELNICA PV DC
INSTALACJA ELEKTRYCZNA

Naklejka powinna sie znaleZ¢ na obudowie
rozdzielnicy RPVDC zaraz nad drzwiczkami

10
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3.4 Pomiar energii
Pomiar energii wyprodukowanej z projektowanej instalacji fotowoltaicznej odbywa si¢ na dwa
sposoby, pierwszy z nich stanowi inwerter — odczyt na aplikacji, drugi sposob odczytu
produkcji energii elektrycznej wytworzonej z instalacji PV jest odczyt wartosci produkcji z
dwukierunkowego licznika energii elektrycznej montowanego przez Zaktad Energetyczny po
zgtoszeniu checi przytgczenia instalacji fotowoltaicznej w budynku do sieci elektrycznej.

3.5 Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) realizowana jest przez
zastosowanie izolacji podstawowej przewoddw, aparatow elektrycznych, obudoéw i oston
rozdzielnic i osprzetu. Uzupelnieniem ochrony podstawowej w instalacjii wewnetrznej sg
wylaczniki réznicowo-pradowe o znamionowym pradzie roznicowym 100mA(poza zakresem
opracowania). Ochrona przed dotykiem posrednim (ochrona dodatkowa), jako szybkie
wylaczenie zasilania w czasie t<0,4s realizowane przez wytgczniki instalacyjne nadmiarowo-
pradowe zainstalowane w rozdzielni gtownej, nie bedacej objetej opracowaniem. Projektowane
instalacje sa zgodne z przepisami budowlanymi w zakresie ochrony przeciwpozarowej oraz
wymogami normy PN-TEC-6364 , Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych”.

3.6 Ochrona przeciwprzepieciowa

Instalacja elektryczna wewnetrzna obiektu oraz elementy instalacji PV narazone sa na
przepiecia spowodowane bezposrednim trafieniem pioruna w obiekt i urzadzenia zewnetrzne
oraz przepiecia taczeniowe indukowane w sieci zasilajacej. Instalacja elementow instalacji
fotowoltaicznej wymaga wykonania strefowej skoordynowanej ochrony przepigciowe;
obejmujacej instalacje DC i AC. Po stronie statopradowej projektuje si¢ rozdzielnice RPVDC
w poblizu inwertera z zabezpieczeniami SPD T1T2 1000VDC. Inwerter rowniez jest
wyposazony we wbudowane ograniczniki przepig¢ typu II. Po stronie AC w poblizu inwertera
projektuje si¢ ochronnik przeciwprzepigciowy typu II chronigcy inwerter przed zakt6ceniami
z sieci AC.

3.7 Ochrona przeciwpozarowa

Inwerter posiada zabezpieczenie przed praca wyspowa, ktore realizowane jest przez jego
wylgczenie w przypadku awarii sieci elektroenergetycznej.

3.8 Proby po montazowe

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy wykona¢ pomiary:

- stanu izolacji kabli DC i AC,

- rezystancji uziemienia punktu PE;

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie protokoty stanowiace
podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji instalacji objetej niniejszym projektem.
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3.10 Obliczenia techniczne

3.10.1 Dobér zabezpieczenia AC

Maksymalny prad wyjsciowy inwertera okresla si¢ na 66A. Dla zabezpieczenia inwertera
wybrano trzypolowy wytacznik nadpradowy o charakterystyce B i pradzie znamionowym
I,=80A.

3.10.2 Dobdér kabli AC
Obliczenie doboru kabla ze wzgledu na prad obcigzenia:

I = 664

Do zasilania inwertera dobrano przewdd o przekroju 5x25mm? o obcigzalnoci
dtugotrwatej na poziomie 110A.

Obliczenie dopuszczalnego spadku napiecia (dopuszczalny spadek napigcia 1%):

_V3:ly 1l cosp-100 /36617098 100

= = 0
y-s-U, 5825400 0,33%

AU

gdzie:

I — prad obcigzenia [A]

1 — dlugos¢ przewodu [m]

Un — napi¢cie migdzyfazowe [V]

AUy, - dopuszczalna strata na przewodach [%]
¥ — konduktywno$¢ miedzi [m/Q-mm?]

Warunki spelnione.
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4 CZESC KONSTRUKCYJNA

4.1 Przedmiot opracowania

Przedmiot opracowania: Budynek wielorodzinny, ul. Karola Miarki 151 16.

4.2 Stan istniejgcy obiektu

W terminie opracowania dokumentacji stan pokrycia dachowego ocenia si¢ na zly. Zostata
opracowana dokumentacja projektowa wymiany pokrycia dachowego. Prace budowlane maja
zosta¢ wykonane przed montazem i uruchomieniem instalacji.

4.3 Planowane prace

Planowana inwestycja obejmuje montaz paneli fotowoltaicznych na dachu budynku wg
zalgczonego rzutu.

Zgodnie z informacjami ogoinie dostepnych katalogow ciezar instalacji wraz z konstrukcja
wsporczg nie przekroczy 40 kg/m?.

Sposdéb mocowania paneli — konstrukcja wsporcza sktadajaca si¢ z trojkatnych ram o kacie
nachylania od poziomu do 15° i poziomych profili gtéwnych mocowanych do ram trojkatnych
(2 szt. na panel).

Panele fotowoltaiczne mocowane sg do profili gléwnych.

r
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4.4 Opis montazu konstrukcji

Montaz do konstrukcji dachu za pomocg ptytki mocujace;.

Jest to ptytka mocujagca o rozmiarze 400 x 400 mm do zgrzewania, bez mocowania
mechanicznego, do montazu systemow bezpieczenstwa dachowego na dachach pokrytych
papa.

Papa musi spetnia¢ normy zgodnie z normg EN 13707:2004+A2:2009 oraz spetnia¢ ponizsze
wymagania:

—  Wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdluznie i poprzecziie min 300 N/50 mm EN 12311-1;

—  Wytrzymato$¢ na rozdarcie min 150 N EN 12310-1,

—  Wytrzymato$¢ na $cinanie na potaczeniach wzdtuznie i poprzecznie min 500 N/50 mm

EN12317-1;

—  Wytrzymatos¢ na odrywanie min 125 N/50 mm EN 12316-1.

Plytke mocujaca nalezy zamontowaé w pierwsze] kolejnosci na istniejacej papie lub
w przypadku potozenia nowego pokrycia — jeszcze przed utozeniem papy.

W celu zachowania szczelnosci pokrycia dachowego pod panele zaleca si¢ potozenie
nawierzchniowej, termozgrzewalnej membrany bitumicznej na osnowie poliestrowe;.

Ptytka mocujaca montowana na papie zgodnie z zaleceniami.

- Zamontowaé $rube pod plytka w dedykowanym otworze i zgrza¢ plytke mocujaca
w wybranym miejscu.

-Przycig¢ kawatek papy o wymiarach 800 x 1200 mm, 880 x 1100 mm lub 1000 x 1000 mm.
-Zatozy¢ tuleje chronigcg na $rubg.

-Wykona¢ otwor na srube w przycietej papie.

-Z.grzac pape na catej powierzchni ptytki mocujace;j.

-Sprawdzi¢, czy nastapito catkowite zgrzanie w punktach mocowania.

-Zdja¢ tuleje chronigcg Srube.

Plytka mocujaca montowana na papie zgodnie z zaleceniami producenta.

Uwagi:

— projektowana konstrukcja wsporcza instalacji fotowoltaicznej nie moze powodowac
uszkodzen powierzchni dachu, ktore prowadzityby do przeciekania wody 1 przenikania wilgoci
do jego wnetrza. Projekt powinien dopuszczac tylko nieinwazyjny sposob montazu instaiacji
fotowoltaicznej .

— konstrukcja wsporcza musi spetnia¢ wymagania obowiagzujacych norm oraz posiadac
stosowne certyfikaty

14
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System mocowania instalacji do dachu przyjeto jako ,klejone do membrany dachowej”
specjalnymi systemami bez dodatkowego balastu w postaci ,bloczkéw betonowych”.
W analizie nie rozpatrywano mozliwo§ci wprowadzenia na konstrukcje¢ dodatkowego
obcigzenia w postaci docigzenia konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej poprzez

_bloczki betonowe” oraz inne zamienne systemy dociazajgco balastowe.

4.5 Obliczenia
4.5.1 Zatozenia

Do przeprowadzenia wstepnych obliczen certyfikujacych przyjeto obcigzenia i schematy
konstrukcyjne jak i rozwigzania materialowe istniejacych obiektéw wedtug udostgpnionej

przynaleznej dokumentacji.

Zamontowana w przysztosci instalacja fotowoltaiczna zajmie czes¢ powierzchni dachu, ktore;

nie bedzie mozna uzytkowa¢ w inny sposéb jak tylko pod projektowang instalacje.

4.5.2 Oddziafywanie od paneii PV wraz z konstrukcjg

SCHEMAT RAMY

Obwiednia sit wewnetrznych

De
@
w

Ekstremalne reakcje podporowe:

wezet (podpora) Ry [kN] Ry [kN] M [kNm] | kombinacja
2 (A) 1,30 - --| K4: 1,0-P1+1,0-P2+0,90-P3
0,05 -- -- | K6: 1,0-P1+1,0-P4
3(B) 1,24 -0,40 --| K5: 1,0-P1+1,0-P3+0,90-P2
0,14 0,40 --| K6: 1,0-P1+1,0-P4
0,48 0,40 --| K8: 1,0-P1+1,0-P4+0,90:-P2

4.5.3 Sprawdzenie no$nosci plyt stropowych stropodachu

Zestawienie obcigzen na plyty stropodachu

Tablica 1. Obciazenia state potaci dachowej

Lp Opis ohcigzenia Obc. char. ¥ Kd Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Papa na podfozu betonowym posypana zwirkiem, pojedynczo 0,10 1,30 -- 0,13
[0,100kN/m2]
2. Papa na podfozu betonowym posypana zwirkiem, podwdjnie 0,15 1,30 -- 0,19
[0,150kN/m2]
3. Warstwa cementowa grub. 2 cm [21,0kN/m3-0,02m] 0,42 1,30 - 0,55
4. przewidywana izoiacja termiczna [0,200kN/mZ] 0,20 1,00 -- 0,20
b3 0,87 1,23 -- 1,07




Tablica 2. Obcigzenia zmienne
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Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Obc. obl.
KN/m? kN/m?
1. Obcigzenie $niegiem polaci dachu jednospadowego wg PN-80/B- 0,86 1,50 1,29
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony
wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie
potaci 3,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B-02011:1977/Az1/21-3 -0,46 1,50 -0,69
(strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, -> Ce=0,95,
budowla zamknigta, wymiary budynku H=9,0 m, B=13,0 m, L=74,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa = 3,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80)
[-0,462KN/mZ2]
3. Panele PV [0,400kN/m2] 0,40 1,40 0,56
T 0,80 1,45 1,16

Suma obcigzen charakterystycznych: 1,67 kN/m?
Obciazenie charakterystyczne dla ptyt korytkowych ponad cigzar wtasny wynosi 1,80 kN/m?

Analiza obliczeniowa wykazata, ze dopuszczalne dodatkowe obciazenie dachu wynosi 0,4
kN/m2 tj. 40 kg/m? . Jest to obcigzenie, przy ktorym no$no$¢ nie jest przekroczona,
a dodatkowe obcigzenia na stropodachu budynku nie bedzie miaty wptywu na bezpieczenstwo
uzytkowania obiektu.

Zestawienie obcigzen na strop

Tablica 3 . ObciaZenia stale na strop

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.
KN/m? KN/m?
1. Papa na podfozu betonowym posypana zwirkiem, pojedynczo 0,10 1,30 -- 0,13
[0,100kN/m2]
2. Papa na poditozu betonowym posypana zwirkiem, podwéjnie 0,15 1,30 -- 0,19
[0,150kN/m2]
3. obciazenie zastepcze od scianek dla oparcie plyt DKZ 0,25 1,00 -- 0,25
[0,250kN/m2]
4.  Plyty korytkowe DKZ wraz z gtadzia_ [1,200kN/m2] 1,20 1,00 -- 1,20
5. styropapa [0,200kN/m2] 0,20 1,00 -- 0,20
% 1,90 1,04 - 1,97
Tablica 4. Obcigzenia zmienne
Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥i Obc. obl.
kN/m? KN/m?
1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg PN-80/B- 0,86 1,50 1,29
02010/Az1/Z1-1 (strefa 2, obiekt nizszy niz otaczajgcy teren albo otoczony
wysokimi drzewami lub obiektami wyzszymi -> Qk = 0,9 kN/m2, nachylenie
potaci 3,0 st. -> C1=0,8) [0,864kN/m2]
2. Obcigzenie wiatrem potaci nawietrznej dachu wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3 -0,46 1,50 -0,69
(strefa I, H=300 m n.p.m. -> gk = 0,30kN/m2, teren A, z=H=9,0 m, -> Ce=0,95,
budowla zamknieta, wymiary budynku H=9,0 m, B=13,0 m, L=74,0 m, kat
nachylenia potaci dachowej alfa = 3,0 st. -> wsp. aerodyn. C=-0,9, beta=1,80)
[-0,462kN/m2]
3. Panele PV [0,400kN/m2] 0,40 1,40 0,56
P2 0,80 1,45 1,16

Suma obciazen charakterystycznych: 2,70 kN/m?
Prefabrykowane ptyty stropowe kanalowe przeznaczone sa do stosowania w stropach
o obcigzeniu charakterystycznym ponad ciezar wiasny zaczynajacych sie¢ odpowiednio:
od 3,75 kN/m?
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4.5.4 Analiza
Maksymalne dodatkowe obcigzenie rownomiernie roztozone na powierzchni dachu wynosi
0,40 kN/m2 (tj. 40 kg/m2 ). W analizie uwzgledniono obcigzenie dodatkowym analizowanym
ciezarem a takze zatozono obciazenie izolacjg termiczng dachu.

Taka warto$é¢ dopuszczalnego dodatkowego cigzaru bedzie oddziatywaé znaczaco jedynie na
zelbetowa konstrukcje dachu. Dodatkowe oddziatywanie na pozostate elementy konstrukcyjne
budynku jest pomijalnie mate.

Rezpoérednig przyczyng opracowania niniejszej opinii jest koniecznos¢ wyznaczenia nosnosct

tj. dopuszczalnego dodatkowego obcigzenia dachu.

4.5.5 Uwagi

Dla zapewnienia bezpieczenstwa konstrukcji dachu i tym samym catego obiektu nalezy
monitorowa¢ i usuwaé¢ nadmiar warstwy $niegu ponad wartosci dopuszczalne
Wazne jest, aby odéniezanie dachow wykona¢ przed przekroczeniem maksymalnej
dopuszczainej wysokosci pokrywy $nieznej, gdyz nalezy uwzgledni¢ czas, w ktorym na
nieod$niezonej jeszcze powierzchni zdazy powstaé warstwa $niegu wigksza od dopuszczalnej.
Nalezy obserwowaé poziom zalegania $niegu w najblizszym sgsiedztwie obiektow i przy
przekroczeniu wartosci alarmowej wynoszacej 50cm nalezy podjaé akcje odsniezania.

4.5.6 Normy dla konstrukcji montazowych

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty powinny spetnia¢ ponizsze normy:

- PN-EN 1090-1,2.3 : 2012 Wykonanie konstrukciji stalowych i aluminiowych

Czes¢ 1 — zasady oceny zgodnosci elementéw konstrukcyjnych

Cze$é 2 — wymagania techniczne dotyczace konstrukcji stalowych

Cze$é 3 — wymagania techniczne dotyczace konstrukcji aluminiowych

- PN-EN 1991-1-3 : 2005 Oddziatywanie na konstrukcje, Czgs¢ 1-3 : obcigzenie $niegiem

- PN-EN 1991-1-4 : 2005 Oddzialywanie na konstrukcje, Czg¢$¢ 1-3 : oddzialywanie wiatru

- Dyrektywa unijna 2001/95/WE w sprawie ogolnego bezpieczenstwa produktow
-PB-TUV-78:2012 System montazu paneli stonecznych. Wymagania bezpieczefistwa i metody
badan

-PC — TUV-121 Procedura certyfikacji konstrukcji do mocowania systeméw montazu paneli
fotowoltaicznych

- wytyczne montazu producentéw elementéw dopuszczonych w wykazie kart materiatowych.

5 Zestawienie gléwnych materiatéw

Lp. Nazwa Typ Tlo§¢
1. Inwerter 40kW 1 szt.
2. Modul fotowoltaiczny 585Wp 64 szt.
3. Licznik energii Licznik elektroniczny energii 1 szt.

. Plytki mocujace, wsporniki pod tréjkaty,
% Kongtriceja wiporoan trgjkaty, projf?le almrl:iniowel,:)ldem;, grtabv, papa Ll
5. Rozdzielnica RPVDC wg schematu 1 kpl.
6. Rozdzictuica REVAC Wg schiciiiatu 1 kpl.
7 Przewody DC MG Wires 6mm? 150m
8. Przewody AC N2XH 5x25mm?, 20m
9. Przewdd uziemiajacy LgY 16mm? 30m
10. | Koryta kablowe Koryto stalowe 100x50mm 60m
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7 CZESC RYSYNKOWA

E-01 — Rzut dachu
E-02 — Schemat elektryczny instalacji
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